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решlение диссертационного совет,а от 22 марта 20|1 года Jф бВ

ЗАI{JIIОЧЕFIИЕ ДИС СЕР,ГЛЦИОI]НОГО С ОВЕТА
на баЗе Федерального государственного бюджетного учреждения науки <Институт

металлургии и материаловедения им. А.А. Байкова Российской академии наук))

о Присуждении Федотову Михаилу Александровичу, граждаFIину РФ, ученой сте-

пени кандидата технических наук.

Щиссертация <Разработка физико-химических основ получения полидисперс-

ных порошков оксидов железа химико*металлургическим способом)), в виде руко-

ПИСи, по сПеrIиаJIьFIости 05.16.06 <l1oporrrKoBarl метаJIлурl-ия и композиционные ма-

'rериаJIы)) IIриня,га к зашите 28 декабря 2016 t,ода, пpoToкoJr J\Ъ 65, диссертационным

СОВеТОМ Д 002.060.02 на базе ФГБУН <Институт металлургии и материаJIоведения

им. А.А. Байкова Российской академии HayKD, 119ЗЗ4, г. VIосква, Ленинский про-

спект,49, приказ N{инобрнауки РФ J\b 714lHK от 02.11.20|2 г.

Соискатель ФЕЩОТОВ Михаил Александрович родился в 1989 го/Iу.

В 2011 году окончил Московский государственный технический университет

ИМени Н.Э. Баумана с присвоением квалификации инженер по специаJIьности (ра-

кеl]пые lцвигатепи)).

С 2011 по 2015 год обу.lался в аспираFIтуре Федерального государственного

бюДжетного у{реждения науки Института металлургии и материаловедения им.

А.А. Байкова Российской академии наук (ИМЕТ РАН) по специаJIьности 05.16.06

<l1орошковая металлургия и композиIIионные материалы)).

Работает младшим научным сотрудником в лаборатории новых метаJIлургиче-

СКИх ПроЦессов Института метаJIлургии и материаловедения им. А.А. БаЙкова Рос-

сийской академии наук.

fdиссертация выIIолнеFIа в ИN{ЕТ PAI-I в лаборатории I-Iовых металлургических

процессов.

Научный руководитель КОRАЛЕНКО JIев Васильевич д.т.tI., профессор, заве-

дуrощиЙ лабораториеЙ новых метапJIургиIIеских проIIессов ИN4ЕТ РАН.

Официальные оппоненты:



i.

ТИМОФЕЕВ Анатолий I-Iико-тtаевич, /Joi(Top технических I{ayK, первый заместителъ

генерального директора ОАО <<Композит>>;

МУРАТОВ Щмитрий Геннадьевич, кандидат техFIических наук, старший научньiй

СОТРУДнИк лаборатории химии полисопряженных систем ФГБУН Инс,гитlчт

нефтехимического сиI{теза им. А.В. Топчиева PAFI;

даJIи положителъные отзывы на диссертацию.

Ведущая организация Озерский технологический институт-филиаll

федерального государственного образовательного учреждениrI высшIего образоваI-Iия

<Нациолttшьный исследовательский ядерrrый университст (N4ИФИ)) (ОТИ IJИrIУ

МИФИ), в своем положительном заключении, подписанном заместителем директора

ОТИ НИlIУ МИФИ, доцентом кафедры химии и химической технологии, к.х.н. О.В.

ФЕДОРОВОЙ и секретарем семинара А.С. ЕРОФЕЕВОЙ и утвержденном

директором ОТИ НИrIУ N{ИФИ к,т.н. И.А. ИВАI-IОВЫVI, указала, что

Диссертационная работа по актуальности темы, научной новизне, практичесttой

ЗнаЧиМости, объёму выполненных исследованиЙ, полноте освеrr]ённости

реЗулътатов в технической литературе отвечает критериям, предъявляемым к

канДиДатским диссертациям <<Положения о присуждеIIии ученых степеней>>.

Соискатель имеет 18 опубликованных работ, из них по теме диссертации опуб-

ЛИКОВано 14 научных работ, в том числе 4 статъи в рецензируемых журналах, реко-

]\1еIIдованных BAI{ Минобрr:ауки РФ. Обш{иЙ объем рабо,г гIо теме д{иссертаrIии со-

СТаВляеТ 5,7 печатных листов (авторский вклад 65%). Содержание диссертации дос-

таточно полно отражено в опубликованных работах.

Наиболее значимые научные работы по теме диссертациииличный вклад автора:

Теплов О.А., Itоваленко JI.В., Фолманис Г.Э., Федотов VI.A., Фолманис Ю.Г. Про-

ЦеССы Восстановления наноразмерного гематита водородом. // Перспективные мате-

риаJIы, 2014. * J\Ъ 9. - С. 5З - 58.

Fedotov N4.A., Gorbunova О.А., Fеdоrоча О.V, Folmanis G.Е., Kovalenko L.V. N{agnetic

iron oxides in thc cementation technology о1'the boron-containing radioactive waste. //

IOP Conference Series: N{aterial Science and Engineering, 2015. - V.В1. * 012063.

2.



З. Федотов М.А., Щзидзигури Э.Л., Коваленко Л.В., Фолманис Г.Э. Получение HaI{o-

размерных оксидов железа для кондиционирования жидких радиоактивных отходов.

// Наноиr{женерия, 2015. - ]Ys S. - С. З - 8.

4. 'I'еплов О.А., Федотов VI.А., Itоваленко JI.В., Фолманис Г.Э. ГIроrдессы л]осстановле-

НИя наноразмерного гематита углеродом. // I1ерспективI{ые материаJIьт,2015. - NЪ

10. - с.7з -79.
5. МихаЙлова А.Б., Сиротинкин В.П., Федотов N4.A., Корнеев В.П., Шамрай В.Ф.,

Коваленко Л.В. Количественное содержание маггемита и магнетита в их смесях

рентгенофазовыми методами. llМатериаловедение,2015. - J\Ъ 9. - С. Зб - 41.

Личный вклад автора в перечисленных публикациях состоял в проведении

ЭксПеримеFIтов, анапизе, обработке даFIных и иЕIтерпретации полученных результа-

тов.

На диссертацию и автореферат поступили отзывы:

Профессора кафедры Электрохимических техFIологий, систем и установок

ФI'БОУ ВО <N4осt<овский техI{ологический у[Iиверситет)), /l.,г.н. Яштулова Н.А.; до-

ЦенТа кафедры Функцион€lJIьных наносистем и высокотемпературных материалов

НИТУ <}rIИСиС>), к.т.н. Щзидзигури Э.Л.; ведущего научного сотрудника Института

физической химии и электрохимии им. А.Н. Фрумкина РАН, д.ф-м.н. Тытика Д.Л.;

ВелУщего научного сотрудника лаборатории плазменных процессов в метаплургии и

обработке матери€L,Iов ФГБУН Института металлургии и материаловедения им. А.А.

БайкОва РАН, к.т.н. Благовещенского IO.B.; ведущего научного сотрудника лабора-

тории <Электронные и фотонrrые процессы в tIолимерных шаномаl,ериалах> ФГБУL{

Ишсти'гута физической химии и элеItтрохимии им. А.Н. Фрумкина РАН, доктора

те>(нических наук, профессора Ревиной А.А.;

Все отзывы lтоложительные. В отзывах содержатся критические замечания,

например:

- В автореферате нет объяснения, почему получаемые порошки должны быть

полидисIIерсными;

- Размерные характеристики порошков, приведённые в тексте автореферата, не

соо,гl]етствуIот /(ацным эJIектронных микрофотографий (стр. 14, риоунок 4);



- Указывается, что в качестве исходного реагента для пол)iчения оксидов жеJIе-

за выбраFI хлорид жеJIеза (III), одIнако не представлено обоснование причины выбора

прекурсора. Не дано обоснование целесообразности его использоваI]ия;

- Отсутствует необходимая информация о природе реагентов llри угJIеродном

восстаFIовлении лля расчета себестоимости Ilpol{yKTa (страниц а |7);

- IIри аFIализе данных т,аблиц | и 4 по фазовому составу образцоl] оксида железа

не объясняется различие разброса значений в со/lержании у-Fе2Оз для образца <<ЗЗОА

Медисорб>;

t Непонятно, что обозначает формl.лировка ((порошки оксидов железа в смеси с

углеродом> (стр. 19)? Щанная композиция неоднократно упоминается в работе, но не

описан способ введения в нее углерода;

- Было бы полезно обосновать выбор сахарозы в качестве восстановитепя;

- Следовало бы пояснить, чем обус:,tоlз.ltен выбор оксидов жеJIеза в качестве ак-

тиваторов процесса цементироваI]ия борсодержашцих радиоактивI-Iых отходов;

На все критические замечания даны подробные и исчерпываюшие ответы

(см. стенограмму).

Выбор официа-шьных оппонентов и ведуrцей организации обосновывается их }

компетенциеЙ, н€uIичием публикациЙ и достижениЙ в области порошковоЙ метал-

лургии и способностью определить научную и практическую ценность представ*

ленной в диссертационный совет диссертации.

Щиссертационный совет отмечает, что I-Ia основании выполненных соискате-

лем исследований:

- разработаны физико-химические основы способа получения полидисперсных

порошков оксидов жеJIеза, содержащих углерод, на основе химико_

ме'галлургического метода с целыо получения порошковых материалов, повышаIо-

щих эффективность процесса утилизации борсодержащих жидких радиоактивных

отходов (ХtРО) атомных электростанций методом цементации;

- предложена методика использования в качестве восстановителя порошкового

углерода, являющегося также катализатором схва"гывания матрицы компаундов

ЖРО, содержащих бор;



- доказана перспективFIость использования Ilолученных порошковых материа_

лов для сокращения сроков твердения itомпаундов борсодержащих ЖРО;

- введено новое rlредставление о процессе утилизации борсодержаIцих ПtРО с

IIрименецием IIового компо:]иIIионI-Iого материаJIа, со/{ержаlцеI,о I]оJIидисIIерсные

фракции оксидов железа и углерод;

Теоретическая значимость исследования обоснована тем, что:

* доказаI{о вJIияIIие .1{исперсности исходFILIх компоFIеIIтов tlроцесса восстанов-

лсFIия на температуру начала процесса получения оксидных фаз железа;

- применителъно к проблематике диссертации результативно использован ме-

тод Ритвельда в сочетании с расчетом параметров элементарных ячеек кристапличе-

скоЙ решетки и предварительноЙ оценкоЙ массовых долей магFIетита и маггемита,

что позволило контролировать фазовый состав получаемого продукта;

- изложены результаты исследований, подтверждающие принцип послелова-

ТеЛЬНых превращениЙ оксидов железа, предложеtlныЙ академиком А.А. БаЙков1,1м,

IIРИМеНИТеJII)I{О К ВОССТа}IОВЛеНИIО НаНОРаЗМеРНОГО ИСКУСС]'ВеI]НО rIРИ]'ОТОI]JIеI-IПОГО

сырья углеродом;

- раскрыты технические возможности и перспективы практического примене-

ния полученного порошкового материала в области ядерной энергетики при у-гили-

заr{ии радиоактивных отходоl] и лругих отраслrIх экоIIомики;

- изучена кинетическая характеристика процесса восстановления наноразмер-

ного гидроксида железа восстановлением высокодисперсIIым твердым углеродом;

- проведена модернизация технологического оборулования применительно к

исIIоJIьзова}Iию 1,]Jсрлого l]осстаFrоI]итеJI'I ijлrl rIоJIучеIIия llоJIи/Iисllерсных активато-

ров процесса цементирования ПtРО;

Значение полученных соискателем резупътатов исследования для практики

подтверждается тем, что:

- разработаны новые порошковые активаторы процесса цемеlIтирования борсо-

держащих жидких радиоактивных отходов и получены лабораторные образцы от-

вержденных компаундов9 содержаших растворы ПtРО Калининской и Нововоронеж-

ской АЭС;



способа и процесса восстановJIения наIIоразмерного сырья газообразным водородом.

Указанный способ восстановления наноразмерного гидроксида железа твердым уг-

леродом является более производительным, безопасным и экономичным по сравне-

ниIо с низкотемпературным во/{ородным восстановлеI]ием ;

- создаIIа модсль эффективFIоI,о IIримеI{еFIия получеIII{ых знаний для оптимиза-

ции процесса кондиционирования борсодержаtцих }IФ О ;

- представлены предложения по применению разработанного сtlособа получе-

[Iия материалов в разпичных отраслях экономики.

Оценка достоверности резупьтатов исследования выявила:

- для эксперимента_пьных работ результаты получены на сертифицированном

оборуловании, с использованием современных измерительных приборов, показана

воспроизводимость результатов иссJIедований в различных условиях;
* теория построеЕIа на известных, проверяемых данньiх, полученные резуJIь,га-

ты согласуются с литературными источниками;

- идея базируется на анализе и обобщении практического опыта исследования

процесса восстаFIовлеIIия рудного сырья твердым углеродом и газообразным водо*

родом, а также низкотемlIературноI,о восстановления искусственно приготовленFIого

наноразмерного гидроксида железа химико-металлургическим способом;

- установлено качественное совпадение авторских результатов с результатами,

представленными в независимых источниках по данной тематике;

- использованы современные методики сбора и обработки исходной информа-

ции.

Личный вклад соискателя состоит в:

- шодготовке метоllик иосле/(оваrtий и прове/IеI{ии экспериментов по получе*

нию исходного сырья - гидроксида железа, восстановJIе}Iию его до оксидов железа в

установке горизонтаIIъного,гипа;

* разработке методики иссJIедования свойств получаемых порошков оксидов

жеJIеза;

- проведении исследования кинетики процесса восстановления нацоразмерного

исходного сыръя;



* обработке и интерпретации экспериментальных данных и основных научных

резупьтатов;

- подготовке основных публикаций по выполгIенной работе, включая четыре

статьи в издаI{иях, рекомендованI{ых ВАК РФ.

Содержание и проблематика диссертации соответствуют паспорту спеrlиаJIь-

ности 05.16.06 - Порошковая металлургия и композиционные материалы (область

исследований 1).

/{исссртацияt Фелtlтова N4ихаи-тtа А.шсксаI-Iдровича является научно-

квалификационной работой, в которой решена ак,гуаJIьI]ая задача IIоJIучеIIия поJIи-

дисперсных порошков оксидов железа для оптимизации процесса цементирования

борсодержаlцих жидких радиоактивных отходов низкой и средней активности, что

вносит значительный вклад в развитие экономики страны.

На заседании 22 марта 2017 г. диссертационный совет принял решение прису-

дить Федотову Михаилу Александровичу ученую степенъ кандидата технических

наук.

При проведении тайного голосоваЕIия диссертационный совет в количес,гве 16

человек, из них 8 докторов наук по специаJIъности 05.i6.06 - Порошковая метаплур-

гия и композиционные материалы, участвовавIпих в заседании, из 21 человека, вхо-

дяIцих в состав совета, гIроголосовали: за присуждение учёной степени - 16, против

присуждения учёной степени - нет, недействительных бюллетеней - нет.

Председатель диссертационного
совета Д 002.060.02, д.т.н.,
член-корреспондент РАН

Ученый секретарь диссертациоI]ного

Г.С.Бурханов

соl]ета Д 002.060 .0Z"*;lB

22 ма

Подпись Г.С.

Ученый

ашникова заверяю:

АН, к.т.н. ?rr"77r? О.I-1. Фомина


